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      Nuevos cursos de Truficultura para 2018

      
      Del 5 al 8 de febrero del 2018 en Mora de Rubielos, Teruel,
      tendrá lugar una nueva edición del IV Curso de Truficultura
      Práctica, de 4 días completos, organizado por la Universidad de
      Verano de Teruel. Os dejo aquí link sobre el curso, en el que
      nuestra investigadora Herminia de la Varga y yo mismo
      participaremos en las ponencias del último día. Espero poder
      saludados allí en persona. Más información en:

      fantoniogargallo.unizar.es

      Correo electrónico: unverter@unizar.es

      
      IVCurso_truficultura

      Por otro lado desde Micosfera se organiza un curso semi
      presencial de “Consultor Técnico en Truficultura” en el que también
      participamos en varias ponencias:

      Saludos,

      Marcos Morcillo

      

    

  
    

    
      ¡se ha publicado un nuevo libro de trufas!

      
      Siempre que sale un nuevo libro de trufas es una celebración, y
      aún más cuando lo ha escrito alguien con tanta experiencia como
      François le Tacon. El nuevo libro es:

      Debe ser difícil tratar de compilar en un solo libro 40 años de
      investigación sobre trufas, pero aquí ha encontrado la manera de
      hacer un texto riguroso y fácil de leer al mismo tiempo. Combina
      algunos de los últimos artículos científicos publicados, tanto a
      nivel práctico con aplicaciones en su cultivo, con los fundamentos
      y el funcionamiento básico de la micorriza.

      Disfruté, por ejemplo, del “principio del elevador hidráulico”
      que explica cómo el transporte de agua nocturna desde las capas
      profundas del suelo a las más superficiales se produce gracias a
      las raíces y como ello ayuda a mantener un buen estado hídrico de
      las estructuras fúngicas. Es muy entretenido también como combina
      textos de libros del 1800 con teorías actuales y uno se da cuenta
      que siguen siendo válidos.

      Está completamente actualizado sobre la reproducción sexual de
      la trufa, además hay un capítulo sobre las diferentes etapas de
      desarrollo del cuerpo fructífero de la fruta con imágenes
      microscópicas de cada una.

      La mitad del libro trata del cultivo de trufas y dedica varias
      páginas al riego y control del estado hídrico de las plantaciones.
      Un capítulo sobre el cultivo de trufas de verano o Borgoña con
      cifras sobre rendimientos reales por hectárea de varias
      plantaciones.

      Por ahora solo está editado en francés, pero probablemente
      pronto habrá una edición en inglés.

      ¡Felicitaciones François! ¡Aprendí mucho con esta lectura!

      Marcos Morcillo

      

    

  
    

    
      Nuevos datos del proyecto avellanos micorrizados con T. borchii
      realizado por Micofora y Coselva

      Nuevos datos del proyecto avellanos micorrizados con T. borchii
      realizado por Micofora y Coselva

      
      
      
      La pasada semana analizamos muestras de raíz de avellanos de la
      variedad Dundee producidos in vitro y que
      inoculamos hace 2 años con la trufa blancaTuber
      borchii.

      Os recuerdo que estos resultados se enmarcan en un proyecto
      llevado a cabo entre las empresas Micología Forestal & Aplicada
      y Coselva, el objetivo del cual es intentar aplicar las tecnologías
      más senzillas y econòmicas en el proceso productivo que viene
      utilizando Coselva para la obtención de avellanos y su posterior
      cultivo, para intentar obtener así un segundo producto (la trufa).
      Es importante tener en cuenta este planteamiento, pués a la hora de
      valorar los resultados a nivel de micorrización (y en el futuro a
      nivel de producción de trufas) previsiblemente estos serán peores
      que si trabajáramos en las condiciones de nuestros viveros y usando
      nuestras tecnologíasestándarpara la producción de
      planta micorrizada. En este proyecto estamos partiendo de un
      material vegetal y unas instalaciones no estériles, y además
      estamos cuidando a los avellanos atendiendo principalmente a la
      producción de avellana (y no a la de trufas) con lo que a menudo
      esto puede incidir negativamente esta útlima).


      En este caso analizamos 2 pruebas a nivel de vivero: Algunos
      avellanos estubieron un año en una maceta de plástico y después se
      transplantaron directamente al suelo del vivero de Coselva (ver
      fotografía) otros se plantaron directamente en el suelo. Todos
      ellos se inocularon al mismo tiempo mediante un root-dip
      de Tuber borchii. Los resultados indican un mayor
      porcentage de micorrización en los avellanos que primero estubieron
      en el contenedor (48-72%) que aquellos que se plantaron
      directamente en el suelo (0-38%).

      A nivel de campo analizamos raízes de avellanos de 2 años
      injertados y no micorrizados en orígen, que en aquel momento
      (primavera 2015) se inocularon mediante root-dip con
      T. borchii. En este caso muestreamos avellanos a los
      que se les había estado aplicando abono y otro grupo de avellanos a
      los que no se les había aplicado. Los resultados muestran la
      persistencia y incluso un incremento del nivel de micorrización de
      T. borchii con respecto a los obtenidos 
      un año atrás, siendo mayores en el grupo de avellanos no
      fertilizados (65-80%) que en los fertilizados (30-43%).

      

      Xavier Vilanova

      

      Report this

      
      Para compartir esta historia, elija cualquier plataforma

      

      

    

  
    

    
      Can Rhizoculture Improve Agricultural and Forestry
      Systems?

      Can Rhizoculture Improve Agricultural and Forestry Systems?

      
      Nos complace anunciar que se ha publicado el capítulo en el que
      colaboramos sobre rizocultura en el nuevo libro sobre efectos de
      micorrizas y microorganismos en los ecosistemas:

      M. Lukac, P. Grenni and M. Gamboni (eds.), Soil biological
      communities andecosystem resilience, 46–74.© 2017
      Springer.

      Towards Integrated Understanding of the Rhizosphere
      Phenomenon as Ecological Driver: Can Rhizoculture Improve
      Agricultural and Forestry Systems?. Available from: https://www.researchgate.net/publication/319671308_Towards_Integrated_Understanding_of_the_Rhizosphere_Phenomenon_as_Ecological_Driver_Can_Rhizoculture_Improve_Agricultural_and_Forestry_Systems
      [accessed Oct 19 2017].

      

      
      Para compartir esta historia, elija cualquier plataforma

      

      

    

  
    

    
      ¿Cómo ha ido la temporada de trufas 2017 en el hemisferio
      Sur?

      ¿Cómo ha ido la temporada de trufas 2017 en el hemisferio
      Sur?

      
      
      
      	TRUFICULTURA EN AUSTRALIA

      

      La cosecha australiana ha sido excelente, incluso con el
      invierno más seco en algunas áreas, y más cálido a principios del
      invierno, pero parece que las trufas no se vieron afectadas y los
      productores están regando bien. Los comentarios de los productores
      fueron muy buenos en todo el país, con muchos informes de personas
      que duplicaron su producción este año.

      Los productores estiman de manera conservadora que la producción
      para la temporada será de más de 20 toneladas. Es impresionante
      comparado con los 13 toneladas del año pasado. Esta alta producción
      no ha estado exenta de problemas, los productores se quejan de
      obtener trufas más pequeñas que las temporadas anteriores y
      particularmente los bajos precios de trufas vendidas a distribución
      internacional.

      Creo que ya publiqué un enlace a este informe francés sobre los
      precios de las trufas, con las importaciones de precios de
      Australia, por si acaso aquí va de nuevo:

      

      
      http://www.franceagrimer.fr/content/download/51148/491610/file/Truffe%20-Présentation%20Commerce%20extérieur%20au%2010052017.pdf

      Los australianos occidentales (zona Manjimup) esperan que se
      produzcan entre 20 y 40 toneladas adicionales en Australia dentro
      de 5 a 10 años. ¡Esto es lo que España produce en un buen año!

      Os dejo un enlace del boletín de la empresa Wine and Truffle Co.
      con algunos artículos interesantes sobre la última temporada:

      http://truffleandwine.com.au/images/Truffle%20Business%20Newsletter%20Issue%2004%20Oct%202017.pdf

      2. TRUFICULTURA EN CHILE

      
      
      La producción estimada para la temporada ha sido de 500kilos en
      total. 300 kg se ha exportado a EE. UU. y Brasil principalmente y
      200 kg se venden en el mercado interno o se utilizan para
      inóculo.

      La asociación cree que la producción del próximo año puede
      duplicarse y en 5 años la producción chilena puede elevarse hasta
      5-7 toneladas.

      Trufas cosechadas con mucho aroma y buena calidad en
      general.

      

      Os dejo un artículo interesante:

      3. TRUFICULTURA EN ARGENTINA

      
      Existe una plantación de 50 ha que ha iniciado la producción. De
      las cuales 25 ha tienen plantas de hasta 5 años y las otras 25 ha
      donde las plantas más antiguas tienen 3 años. Ambas plantaciones
      tiene un 50% Quercus Robur y 50% Quercus Ilex. Los avellanos no se
      adaptaron bien.

      Total Argentina se estiman unas 85 ha plantadas. Agradecer la
      actualización aTrufas del Nuevo
      Mundo,el productor con mayor superficie
      plantada en el país.

      4. TRUFICULTURA EN SUDAFRICA

      

      
      hay que tener en cuenta es en este país la truficultura está
      todavía despegando: la temporada 2017 ha sido muy alentadora, se
      cosecharon poco mas de 15 kg en las 5 plantaciones productoras, dos
      de ellas están en el segundo año de producción.

      La producción está mejorando constantemente desde el año pasado,
      aunque los productores están sufriendo daños por plagas (babosas y
      milpiés) en las trufas. Hay que tener en cuenta que la mayoría de
      las plantaciones de la zona tienen inviernos suaves, por lo que la
      actividad de los insectos es mayor.

      Toda la producción se vendió localmente a restaurantes, chefs y
      hoteles. El precio de venta fue de 900 euros / kg.

      Hay plantadas más de 80 hectáreas y se espera plantar otras 120
      hectáreas el próximo año.

      

      

      Saludos,

      Marcos Morcillo

      

      

      
      Para compartir esta historia, elija cualquier plataforma
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      Truficultura en el Oeste de los Estados Unidos de América

      
      El pasado agosto y septiembre hemos estado nuevamente visitando
      truficultores en la costa Oeste de EE.UU. Aprovechamos para dar una
      conferencia a la asociación de truficultores de la zona, donde se
      reunieron más de 30 y hablamos sobre los últimos proyectos de
      investigación y sexualidad de trufa y sus implicaciones en
      campo.

      [image: California truffle growers]

      
      Son muy pocas las plantaciones que han entrado en producción en
      la costa Oeste y de forma esporádica. la que más 4 kilos de trufas
      en Oregon. Os dejo una noticia de marzo de este año:http://www.sfchronicle.com/wine/article/Ground-breaking-truffle-find-is-start-of-11042400.php

      Esta visita de agosto sirvió para darse cuenta que la gran
      amplitud de temperaturas en verano, en algunas zonas al sur de San
      Francisco, donde se superaban fácilmente los 40ºC durante el día.
      En estas condiciones la trufa negra va a precisar más sombra de lo
      normal, y también agua, un bien escaso en algunos condados, que
      están limitados a 6000m3 por finca, independientemente de su
      superficie. Si tenemos en cuenta que no llueve nada en verano,
      posiblemente el consumo de agua en una plantación madura va a
      exceder los 2000m3/hectárea, lo que limita la existencia de
      plantaciones de gran tamaño.

      Aunque la mayoría de plantaciones que hemos visitado se
      encuentran en valles como Napa, Sonoma, Paso Robles…existen zonas
      en las montañas al este de Los Angeles a altitudes de unos
      1500-2000m que cumplen exactamente con el clima (distribución
      lluvia y temps) en las que fructifica la trufa negra en España.

      Practicamente todas las plantaciones analizadas este año en la
      zona (15) presentan, incluso tras más de 10-12 años en campo,
      niveles muy elevados de trufa negra, con pocos contaminantes. En
      muchas de estas plantaciones existen pinos o robles alrededor, no
      obstante, el encalado de los suelos podría crear un ambiente no
      favorable al desarrollo de los hongos competidores nativos. En
      varias hemos detectado micorrizas de Scleroderma, Pisolithus,
      Laccaria, etc…

      No hemos detectado mejores niveles de micorrización en un
      huésped más que en otro. Lo mismo para los niveles de concentración
      de micelio de trufa en suelo, que varian de 0,03mg de micelio/gramo
      de suelo hasta 7,8mg/g en el mas elevado. Todod concentraciones que
      se detectan habitualmente en árboles ya productivos. La mayoría de
      los árboles usados en la zona son avellanos, algunos variedades de
      avellano que no pierden la hoja en invierno, Q. robur (izquierda
      imagen siguiente) y su variedad “fastigiata” (derecha en la foto)
      es el segundo mas usado y pocos Q. ilex y Q. pubescens.

      [image: english oak mycorrhized with truffle]

      En este viaje tomé muestras de dos plantaciones de Tuber
      aestivum, hechas a alta densidad, alrededor de 1000
      árboles/ha, quien las plantó, lo hizo con el objetivo de crear un
      bosque cerrado lo antes posible y dar las condiciones en las que la
      trufa de borgoña o Tuber aestivum fructifica en el centro o norte
      de Europa. No obstante, no tengo nada claro que Tuber
      aestivum vaya a fructificar en otoño en dichas plantaciones en
      California, pues no hace frío suficiente y posiblemente estas
      trufas maduren y se recolecten en verano, obteniendo trufas de
      menor calidad que la de borgoña o “uncinatum”. Lo veremos
      dentro de poco cuando entren en producción. Es probable que para
      obtener la variead de otoño de Tuber aestivum sea preciso
      subir en latitud más al norte de Oregon, o al estado de Washington
      o British Columbia en Canada…

      

      Saludos,

      Marcos Morcillo

      [image: california black truffle plantation]

      

    

  
    

    
      los padres y madres en plantaciones truferas. efecto d ellos
      pozos con esporas de trufa

      Resumen de 5 años de investigación sobre los padres y madres en
      plantaciones truferas

      
      Por primera vez se ha podido estudiar genéticamente a parte del
      factor femenino en trufas, la parte masculina y en un trabajo de
      nuestra investigadora Herminia de la Varga, mientras estaba en el
      INRA francés, nos muestra los resultados tras analizar
      genéticamente durante 5 años, 241 trufas y 475 micorrizas y otras
      muestras de suelo.

      Para entender como reconocer las madres y los padres, con
      marcadores moleculares leía el ADN de la madre en las venas de la
      gleba y de las esporas obtenía dos lecturas, la de la madre (que
      era la misma que la de las venas blancas de la gleba) y una segunda
      lectura que por descarte, era la del padre.

      Aunque ya os hemos ido avanzando algunas conclusiones de este
      extenso trabajo, os escribimos en este post algunas más:

      [image: ]

      
      
      Lamayoría de padres (75%) erantransitorios (se
      encontraban solamente en una sola trufa), pero 16 padres se
      encontraban en distintas trufas y en años sucesivos y además eran
      éstos los queproducían más trufas (el 21% y 37%). Uno de
      ellos produjo él sólo 18trufas (el 8,7% de las producidas),
      un padre además de encontró en trufas de dos árboles distintos. Y
      solo 3 de estos padres se encontraron como hermafroditas en las
      micorrizas. De todo ello se concluye que los padres tienen poca
      capacidad de asociarse al árbol y que debe existir un micelio que
      persiste en el suelo, a veces asociado a plantasherbáceas y
      que hace derepertorio de padres. No obstantela mayoría
      de padres vienen de esporas que germinan, y ello explica el efecto
      positivo de los pozos o nidos de trufas con esporas en las
      plantaciones.

      Seria muy interesante poser aislar y estudiar estos padres
      persistentes, que además son los más productores.

      Tan solo 3 individuos (1,5% de los analizados) se encontró
      actuando de padre y de madre a la vez (hermafrodita), aunque
      produciendo 55 trufas (27%), mientras que la mayoría se
      detectabanactuando sólo como padre o como madre (es lo que
      veréis en este y otros artículos, que le
      llaman“dioecia”).

      Reference:

      

      

      Os dejo una foto de Herminia de la Varga dando una de las
      conferencias invitadas en el ICOM9 hace dos semanas en Praga, sobre
      los resultados de este trabajo.

      [image: ]

      

      
      Para compartir esta historia, elija cualquier plataforma

      

      

    

  
    

    
      trufa negra y de trufa de verano se encuentran asociadas a
      raíces de plantas herbáceas

      
      hace días que no encontraba tiempo para escribir en este Blog.
      Ayer, de viaje desde Barcelona a Ciudad del Cabo tuve tiempo de
      leerme unos trabajos pendientes, de los que os escribo algunos
      comentarios:

      Un trabajo del 2016 abre una nueva visión al ya complejo ciclo
      biológico de la trufa negra. Sabemos que la trufa a menudo
      fructifica bajo ciertos arbustos (enebro, romero, tomillo…) y que
      son varias las plantas herbáceas que toleran el quemado. Pues se ha
      encontrado ahora con técnicas de ADN como el micelio de trufa negra
      es capaz de colonizar las raíces de ciertas plantas y arbustos con
      las que no crea verdaderas micorrizas.

      Grinder ya había encontrado algo parecido
      para trufa de verano.

      En este trabajo al analizar una trufera silvestre de Quercus
      ilex, detectaron con PCR micelio de trufa negra en 74 muestras de
      raíces de plantas herbáceas, que corresponde a la mitad de las
      analizadas.

      La mayoría de este micelio (65%) que se encuentra en las raíces
      de hierbas, es el mismo que la parte materna de las trufas que se
      recolectaron a su alrededor, pero hay un 25% que no se encuentra en
      las trufas recolectadas y no sabemos qué hace allí.

      ¡También se ha visto como una trufa puede presentar una única
      madre, pero varios padres! Esto se ha observado así mismo, en
      trufas de gran porte, que parecen pequeñas trufas “pegadas”, donde
      estas distintas partes de la trufa provienen cada una de un “padre”
      distinto, aunque comparten la madre. Es como si distintas trufas
      juntas se fusionaran en su desarrollo. No solo estas trufas
      “multilobuladas” tenían distintos padres, sino que varias de las
      “monolobuladas” presentaban distintos individuos paternos. Cada
      lóbulo podría ser una fecundación diferente de una misma madre.

      Este estudio también encuentra una alta consanguinidad en las
      trufas encontradas en una misma trufera. Posiblemente sea debido a
      que o bien la trufa es dispersada por un animal o bien porque se
      pudre en el suelo, ello provoca que en un mismo lugar encontremos
      los dos tipos sexuales (materno y paterno) provenientes de las
      esporas que germinan como parte materna o parte paterna…

      Este trabajo también muestra como el flujo de genes parece
      quedar limitado al tamaño del quemado. Es decir que madres y padres
      provienen, en truferas silvestres, de individuos físicamente
      cercanos. Esto debilitaría la teoría de que algunos padres pudieran
      venir de “espermacios mobiles”, como los conidios o esporas de
      reproducción asexual encontrados en algunas trufas como en Tuber
      borchii, o bien estos conidios tienen una dispersión débil.

      No obstante estos trabajos están hecho en truferas silvestres, y
      posiblemente a medida que ampliemos estos estudios y los tamaños de
      muestreo algunos de los resultados podrían cambiar. Así mismo, en
      plantaciones donde se trabaje el suelo y se realicen aportes con
      esporas podremos encontrar datos muy distintos.

      

    

  
    

    
      ¿Hasta que punto tolera la encina trufera el frío?

      
      El invierno pasado en Cataluña tuvimos un mes entero con
      temperaturas por debajo de 0ºC y con niebla constante. El hielo
      acumulado día tras día dejó encinas como la de la foto de arriba
      (izquierda).

      Hemos estado visitando estas mismas plantaciones a finales de la
      primavera y vimos como todos los Quercus ilex han crecido
      normalmente. Ni siquiera las hojas cayeron después de que el hielo
      se derrita. (imagen de la derecha de la misma plantación).

      El año pasado, en uno de los viajes a Virginia (EE.UU.) pudimos
      observar problemas de falta de desarrollocon encinas. Falta
      de crecimiento que los agricultores atribuyen al frío. Sospecho que
      aquellos Quercus ilex son la subespecie Q. ilex ssp. ilex, menos
      tolerante al frío que su hermano Q. ilex ssp. ballota (= Q. ilex
      ssp. rotundifolia).

      Buscando en la bibliografía encontré varios datos:

      En un trabajo español encontró que las
      temperaturas invernales en el vivero y por lo tanto el
      endurecimiento durante el primer año condicionarán la tolerancia al
      frío en el campo.

      Las heladas tardías pueden dañar las flores cuando florece
      cuando las temperaturas entre marzo y mayo se sitúan enun
      promedio de 20 ° C y 10 horas de luz solar diaria, después de un
      período de estrés.

      Acerca de la germinación de bellota, aunque hay una alta
      variabilidad desde el origen de la semilla, si la temperatura baja
      a -12ºC durante una noche, las bellotas no germinan.

      No encontraron relación entre la tasa de crecimiento de las
      plántulas de encina y la tolerancia al frío.

      En otro estudio titulado “Variation in cold hardiness and carbohydrate
      concentration from dormancy induction to bud burst among
      provenances of three European oak species”, encontró que los
      valores medios de resistencia al frío en enero fueron -56, -45 y
      -27 ° C para Q. robur, Q. pubescens y Q. ilex, respectivamente. El
      roble tolera temperaturas de -22ºC sin daño letal en el 50% de los
      tejidos, por lo que presenta muy buena resistencia al frío.

      [image: tolerancia de encina al frío]

      Otros trabajos muestranque las plántulas de
      Q. ilex ssp. Ballota puede ser resistente a temperaturas entre -8 °
      C y -15 ° C. Los mismos autores encontraron que sus resultados
      eran consistentes con estudios en árboles adultos de especies de
      Quercus de América del Norte, mostrando valores máximos de
      resistencia al frío hasta -60 ° C. Calmé et al. (1994) evaluó la
      resistencia al frío de las plántulas de Quercus rubra (una especie
      que puede considerarse ecológicamente comparable a Q. robur),
      originada a 45 ° de latitud norte y encontró valores de resistencia
      al frío de entre -10 y -20 ° C en otoño.

      ¿Y cómo funciona esta tolerancia al frío?

      Como contraposición a los robles caducifolios, en la especie
      perenne, Q. ilex, la concentración total de carbohidratos aumentó
      continuamente de octubre a marzo, lo que sugiere que el invierno es
      un período favorable para que las especies perennes mediterráneas
      acumule carbono, indicando que la movilización del almidón a
      sacarosa acompaña invariablemente el desarrollo de la tolerancia al
      congelamiento.

      La concentración total de carbohidratos está relacionada con la
      máxima resistencia al frío. La concentración total de carbohidratos
      representa el grupo de carbono que puede usarse para mejorar la
      resistencia al frío a través de la hidrólisis a hidratos de carbono
      solubles o para soportar procesos metabólicos. En el momento del
      riesgo máximo (enero en hemisferio norte) de lesión por
      congelación, la mayor parte de la reserva total de hidratos de
      carbono se hidrolizó a carbohidratos solubles, mientras que hubo
      una proporción mucho menor de carbohidratos totales que ocurren
      como carbohidratos solubles en momentos de menor riesgo de daño por
      congelación (por ejemplo, Octubre), lo que sugiere que los
      carbohidratos solubles sirven en procesos distintos de los
      asociados solo con el crecimiento.

      Saludos,

      Marcos Morcillo

      

    

  
    

    
      damos una nueva ponencia sobre sexualidad de la trufa y
      aplicaciones en truficultura

      damos una nueva ponencia sobre sexualidad de la trufa y
      aplicaciones en truficultura

      
      El próximo viernes 30 de junio a las 18h, en Vilanova de Prades
      (Tarragona), daremos una charla sobre los últimos avances en
      truficultura gracias a las investigaciones enelciclo
      biológico de la trufa negra.

      La ponencia será a cargo de Dra. Herminia de la Varga,
      investigadora de nuestro equipo, quine ha estado 3 años en el INRA
      en Nancy investigando sobre sexualidad de la trufa negra.

      La charla, tendrá lugar en el Casal de Vilanova de Prades, es
      gratuita y está abierta a todos los interesados.

      Nos vemos el viernes.

      Marcos Morcillo
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      hemos publicado un nuevo trabajo sobre Tuber borchii en pino
      piñonero

      hemos publicado un nuevo trabajo sobre Tuber borchii en pino
      piñonero

      
      En el último número de la revista Montes se ha publicado nuestro trabajo
      titulado“Viabilidad y rentabilidad de una plantación de pino
      piñonero (Pinus pinea) micorrizado con trufa bianchetto
      (Tuber borchii), por M. Morcillo, E. de Paz, X. Vilanova y
      M. Sánchez”.

      podéis ver el artículo en:

      [slideshare
      id=76762800&doc=viabilidadyrentabilidaddeunaplantaciondepinopinoneromicorrizadocontuberborchiirevistamontes2017-170608111540&type=d]

      Continuamos trabajando para estudiar la diversidad de esta trufa
      y su ecología en la Península Ibérica, así como la adaptación de
      las técnicas de cultivo a nuestro clima y árboles huésped. Como
      ejemplo, estas trufas borchii recolectadas en Barcelona este
      invierno y confirmadas mediante análisis de ADN.

      [image: tuber borchii fructifica en España]

      Saludos,

      Marcos Morcillo

      

      
      Para compartir esta historia, elija cualquier plataforma

      

      

    

  
    

    
      ¿De donde vienen los machos para la formación de las
      trufas?

      
      En el siguiente artículo de opinión hipotetizamos sobre una
      nueva teoría relacionada con el ciclo biológico de la trufa negra
      tras los últimos descubrimientos y si cuando las esporas germinan,
      si éstas lo hacen como machos o hembras.

      Estamos trabajando para intentar demostrar esta teoría en
      nuestras investigaciones, si alguien tiene algún comentario, nos
      encantará escucharlo.

      Saludos,

      Marcos Morcillo y Xavier Vilanova

      _____________________________________

      Vilanova, X; Morcillo, M.; Sánchez, M. & De la Varga ,
      H.

      INTRODUCCIÓN

      Actualmente disponemos de abundante información procedente,
      además de distintos artículos científicos, de la observación y
      seguimiento de truferas silvestres y de plantaciones de Tuber
      melanosporum.

      Por el lado de las publicaciones científicas, podemos aproximar
      el modelo del ciclo sexual de la trufa, en el que conocemos la
      condición de que un individuo hembra (MAT 1 o MAT 2) en forma de
      micorriza, debe encontrarse con un macho del MAT complementario
      (cuyo origen puede ser diverso). La mayoría de los individuos que
      actúan como machos proceden de esporas que germinan y cuya
      principal función es la reproducción (De la Varga et al. 2017;
      Taschen et. al 2016; Le Tacon et al. 2016).

      Se ha descrito también que, a nivel de raíz, existe una
      tendencia a la progresiva exclusión de individuos hembra del MAT
      opuesto al dominante, que provoca que con los años, las raíces de
      cada árbol de una plantación presente individuos hembra con un solo
      MAT (De la Varga et al. 2017; Murat et al. 2013).

      DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

      Si nos ceñimos al comportamiento observado de las esporas en las
      diferentes etapas del proceso de producción de trufas en
      plantaciones (producción de planta, plantación y aplicación de
      sustratos para la producción de trufas) vemos que:

      
      	Aunque pueden existir variaciones, para la producción de planta
      micorrizada con melanosporum, la inoculación se suele
      realizar entre marzo-abril (en el hemisferio norte) y las primeras
      micorrizas se pueden empezar a observar, con ayuda de un
      microscopio, a partir de octubre-noviembre. Por otra parte, se
      puede detectar (mediante técnicas moleculares como la real-time
      PCR) un incremento substancial de micelio germinado de las esporas
      en el substrato a partir de julio.

      	Al realizar análisis de seguimiento de micorrización, tanto en
      la planta de vivero como en campo, en planta con menos de 2 años se
      detectan esporas sin germinar en el sustrato, cerca de las raíces,
      aparentemente viables.

      	En un altísimo porcentaje de los árboles truferos a los que se
      aplican substratos con esporas, las trufas fructifican a los 2 años
      de la aplicación. Los resultados de la aportación de esporas al
      árbol se ven reflejado en un incremento de la producción de trufas,
      que se localiza en el lugar donde se a aplicado dicho sustrato
      (Murat et al. 2016).

      

      Estas evidencias nos llevan a hipotetizar que las primeras
      esporas en germinar, forman las micorrizas, de modo que están
      “predeterminadas” a realizar la función de hembras, o bien
      “deciden” germinar como hembras y formar micorrizas. Quedando en el
      sustrato un banco de semillas que no germinan hasta pasados dos
      años. Esto mismo podría explicar por qué los efectos de la
      aplicación de sustratos no dan resultados hasta pasados dos años.
      Incluso, se han reportado casos de fructificación de trufas, en
      campo, en árboles micorrizados de tan solo 2 años. En este caso,
      podría ser que las esporas que germinaron del banco de esporas
      presente en el sustrato, actuaran de elementos masculinos para
      tener lugar la reproducción sexual y la consiguiente formación de
      trufas.

      Esta sencilla hipótesis podría explicar el comportamiento
      observado de las esporas en ambos momentos del ciclo de la trufa.
      Actualmente se desconocen los mecanismos (genéticos, ambientales,
      químicos…) que determinan que un individuo actúe como elemento
      masculino o femenino, pero si esta función estuviera determinada
      para que las primeras esporas en germinar actuaran como elemento
      femenino, supondría un ahorro energético importante para el hongo,
      así como una ayuda en la estrategia de evitar la “consanguinidad”
      que se atribuye a la trufa en distintas publicaciones (Taschen et
      al. 2016).

      La observación de la fructificación al segundo año en los pozos
      con esporas, así como en árboles de 2 años en campo, apoyarían la
      anterior hipótesis, pues ambas fructificaciones serían inducidas
      por la germinación “tardía” de esporas “predeterminadas” a generar
      micelio que actuaría como elemento masculino. En el caso de los
      pozos serían esporas incorporadas con el sustrato, y en el caso de
      las plantas de dos años podría tratarse de esporas del inóculo de
      micorrización, y podría corresponder a las observaciones hechas en
      vivero o en campo durante los controles rutinarios de
      micorrización.
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      Abiertas las inscripciones para las nuevas ediciones del
      Barcelona Truffle Tour 2017-18

      Abiertas las inscripciones para las nuevas ediciones del
      Barcelona Truffle Tour 2017-18

      
      Ya tenemos nuevas fechas para las únicas dos ediciones de
      nuestros seminarios técnicos en cultivo de trufas en Barcelona:

      11-16 diciembre 2017 y 12 -17 febrero2018

      Se trata de 4 días completos (5 noches) con numerosas ponencias,
      visitas a plantaciones y plantas de envasado y talleres prácticos.
      Uno de los talleres que más gustó el año pasado fue el
      deDr. Pedro Marco
      Montoriquien investiga en el CITA de Zaragoza y cuya
      tesis doctoral estaba basada en tratamientos post cosecha de
      trufas.

      En este taller cada participante podrá cepillar, limpiar y
      envasar su trufa en atmosfera controlada, comparar trufa
      liofilizada con otros tratamientos y analizar como las trufas
      respiran a distintas temperaturas. Aprenderéis sobre la complejidad
      del aroma de la trufa y cómo preservarlo.

      Los grupos están limitados a 20 personas.

      En la webhttp://barcelonatruffletour.compueden
      ver toda la información de este curso de truficultura.

      Nos vemos en Barcelona!

      

    

  
    

    
      ¿Como ha ido la temporada 2016/17 de trufa negra en Francia y
      España?

      
      En Francia, estiman para la cosecha 2016/17 que el
      volumen de la producción de trufas ha sido de30 toneladas de
      Tuber melanosporum y 25 toneladas de Tuber aestivum var uncinatum y
      mesentericum(44,8 toneladas para 2015/16).

      La federación de viveristas y las federaciones regionales de trufa
      estimaron las plantaciones nuevas en 1.200 hectáreas para 2016.

      FranceAgrimer acaba de publicar un gran documento con muchos
      datos interesantes sobre el mercado de trufas, precios y volúmenes,
      exportaciones e importaciones:

      http://www.franceagrimer.fr/content/download/51148/491610/file/Truffe%20-Présentation%20Commerce%20extérieur%20au%2010052017.pdf

      La última temporada fue mala en España, de hecho, en muchas
      zonas no había trufa silvestres en absoluto, sin embargo, es la
      primera temporada que puedo recordar – de los últimos 20 años que
      llevo trabajando con trufas- que incluso siendo una temporada tan
      mala, las cantidades totales (silvestres + granjas) cosechadas en
      España eran más altas que el año pasado. Esto se debe a que cada
      año tenemos más y más plantaciones con riego. Los precios eran más
      altos en promedio que otros años así que los truficultores (los que
      pudieron regar) estaban contentos.

      Estimamos que en España este año se han recolectado unas 40 Tm.
      En la campaña 2015/16 fueron 35Tm.En la campaña 2014/15
      fueron 40-45Tm.En la campaña 2013/14 fueron 50Tm. 2/3 partes
      suelen venir de Teruel.

      Los precios pagadosal recolector(sucia y de todas
      las calidades mezcladas) en el mercado más grande de la trufa negra
      (Teruel) ha sido entre 400-750 € / kg. En Cataluña cada año más
      restaurantes utilizan trufas en sus menús, esto hace que muchos
      truferoslocales empezar vendansus mejores trufas
      directamente a los restaurantes y dejen las peores para
      venderen el mercado de fin de semana. Esto ha llevado a bajar
      los precios en los mercados locales (debido a la baja calidad) e
      incluso algunos compradores no están interesados en ir a
      losmercados, por lo que algunos están desapareciendo. Una
      pena ya que perdemos una tradición, pero al mismo tiempo significa
      que el consumo de trufas está creciendo en España…

      Saludos,

      Marcos Morcillo

      

    

  
    

    
      ¿Cómo decidir el marco de una plantación trufera en USA?

      
      [image: que clima necesita la trufa en USA]

      Este mes estuvimosdos semanas visitando 8 proyectos de
      trufa en los Estados Unidos con @ xvilanovasola, principalmente en
      California y en Carolina del Norte. Oscomento algunas de las
      peculiaridades de las plantaciones en la zonay como plantear
      estos proyectos al comparar los climas y suelos.

      En Ashville (NC) es probablemente donde encontramos temperaturas
      más parecidas a las de España. Es decir. 23,7ºC como media del mes
      más caluroso (julio) y 2,8ºC como media en el mes más frío (enero).
      Aquí la trufa negra preferiráluz solar directa al suelo, por
      lo que es mejor hacer esquemas con filas Norte-Sur con baja
      densidad (300 árboles / hectárea) como los más habituales en
      España.

      En esta zona llueve durante todo el año, con 70-80mm cada mes,
      por lo que algunas plantaciones ni siquiera necesitarían riego
      durante la fase de fructificación.

      Por otro lado, en California las temperaturas son bastante más
      altas, especialmente el promedio de las máximas durante el día en
      el mes más caluroso. La amplitud de las temperaturas durante el día
      y la noche son enormes, por lo que la trufa probablemente buscará
      alguna sombra en algunas áreas, por lo que podemos diseñar
      plantaciones un poco más densas o con filas Este-Oeste.[image: clima-california-para-cultivar-trufa-negra]

      Cuando la temporada de trufas termina a mediados de marzo en el
      hemisferio norte es cuando tenemos que hacer todas las tareas en la
      plantación: podar, picar restos poda, agregar esporas de trufa o
      pozos y pasar cultivador justoantes que la primavera
      comience. Pero en California la mayoría de los árboles ya brotan a
      finales de marzo, también encontramos que las micorrizas estaban
      activas en la mayoría de las muestras a principios de abril. Esto
      significa que la “ventana” para hacer restas tareas es más corta
      que en España. Quizás 2 semanas en California mientras que
      tenemos 4-5 semanas en España. Y en el norte de California llueve
      en marzo, por lo que el suelo puede estar demasiado húmedo para
      trabajar antes de que llegue la primavera.

      Aquí os dejo dos fotos una con el viejo Quercus suber que
      presentaba un buen quemado y los análisis de ADN de concentración
      de micelio tras 15 años en campo dan muy buenos. La otra imagen es
      Q. robur y pubescens con trufa negra. La primera con un dosel
      excesivo y la segunda se cerrará pronto si los árboles no están muy
      podados:

      [image: plantaciones-truferas-en-calidornia-micofora]

      La lluvia es uno de los principales problemas en la zona norte
      de San Francisco, como Napa y Sonoma Valley, especialmente en
      invierno donde la cantidad de agua es bastante alta en el momento
      en que se cosecha la trufa. Esto creará problemas en los fondos de
      valle, con suelos arcillosos y mal drenaje. Cultivaro mejorar
      el drenajeserá imprescindiblepara evitarque
      lastrufas se pudran:allí hacen entre hileras lo que
      llaman “Frech drain” que es poner tubos de plástico perforado a
      80cm de profundidad más una capa de piedras por encima para mejorar
      el drenaje…

      Encontramos varias plantaciones con excesiva densidad arbórea
      que necesitan ser aclarados, ofuertemente podados:

      [image: avellano-micorrizado-trufa-negra-micofora-usa]

      Saludos,

      Marcos Morcillo y Xavi Vilanova

      

    

  
    

    
      Nuevas jornadas truficultura en Burgos

      
      Mañana salimos para visitar algunas plantaciones truferas por
      Valladolid y Burgos.

      Además tendremos la oportunidad de dar un parconferencias
      en el curso de truficultura que se celebra en Burgos el miércoles
      19 de abril de 18h a 20h. En la imagen tenéis detalles del
      curso.

      Nos vemos,

      Marcos Morcillo

      

    

  
    

    
      Cultivo de trufas en México

      
      Os adjunto una imagen de los1300 Pinus pinea que
      se plantaron en Zumpango, México en 2015 y de como se ha
      desarrollado hasta el momento.

      En otra parcela piloto más al norte tenemos 1 hectárea con 250
      pinos piñoneros mediterráneos más otra con pino cembroides, que
      también produce piñón comestible y encinos nativos mexicanos.

      Los niveles de micorrización de las muestras enviadas a nuestro
      laboratorio de Barcelona son muy buenas e intentaremos en esta
      primavera quantificar la concentración de micelio de
      borchii con la técnica molecular Real Time PCR.

      
      Estamos planteando la posibilidad de aplicar a estos pinos la
      nueva tecnología de injerto con clones altamente productivos de
      piñas, de tal forma que se acorte eltiempo de espera a la
      producción de piñas e incrementar así el rendimiento en piñón.

      

      
      Otro factor clave para que estas plantacionesentren en
      producción será a aplicación de sustratos especiales con esporas de
      trufa bianchetto para aportar el“factor masculino” que pueda
      fecundar la parte materna que se encuentra en el suelo y
      micorrizas.

      

      
      Estas plantaciones piloto serán las primeras en producir trufas
      y piñon europeo conjuntamente, dos productos no maderables de alto
      valor de mercado.

      

      Si quereis saber más sobre la reproducción de esta trufa:

      
      Este próximo verano en México tendrá lugar el International Workshop on Edible Mycorrhizal Mushrooms
      (IWEMM9).

      
      Saludos desde California (USA), donde estamos my compañero Xavier
      Vilanova y yo analizando varias plantaciones truferas en la zona.
      Intentaré colgar algún post sobre estas visitas.

      
      Saludos,

      
      Marcos Morcillo

      

      
      Para compartir esta historia, elija cualquier plataforma

      

      

    

  
    

    
      Como ha ido la temporada 2017-18 de trufa negra en España

      
      Ha pasado un mes y medio desde que oficialmente terminamos la
      temporada de trufa negra en España el 15 de marzo. De nuevo, y ya
      van dos años seguidos, ha sido de las perores que recuerdo.

      El gráfico hace el dibujo de precios típico, con valores bajos
      al principio ya que la calidad de la trufa es baja, aumentando al
      máximo durante Navidad, para caer después de las vacaciones cuando
      la mayoría de los restaurantes Michelin cierran. El precio vuelve a
      subir a finales de enero y febrero, cuando las trufas están en su
      mejor momento y la demanda aumenta debido a las conserveras que
      están ansiosas por comprar para obtener stock para el año.

      Las cifras no están completas al final de la temporada.
      Intentaré actualizarlas tan pronto se publiquen. Quería agradecer
      nuevamente a la Asociación de Truficultores de Teruel
      por compartir estos datos.

      En julio y agosto la temporada fue buena, no fue un verano
      especialmente seco y las plantaciones tenían muchas trufas, sin
      embargo, entre septiembre y noviembre no llovió nada lo que provocó
      que las trufas, ya formadas, se secaran en el suelo. Además de la
      falta de agua, las temperaturas de otoño eran muy altas y no se
      enfriaron lo suficiente en las noches de octubre y noviembre.

      Aun así, la temporada comenzó con muchas trufas en los mercados, el
      doble que en años anteriores. Pero se podía ver que la trufa había
      sufrido, estaba seca, más “grabada en superficie”. Imagino que las
      condiciones climáticas provocaron que la mayoría se cosecharan
      antes de Navidad, cuando en un año normal habrían quedado en el
      suelo hasta que los perros las marcaran en enero-febrero. Por lo
      tanto, cuando llegó enero-febrero, que es cuando la trufa está en
      su mejor momento y cuando las empresas generalmente hacen conserva,
      las cantidades recolectadas fueron la mitad del año anterior, con
      una producción que no cubrió la fuerte demanda. De ahí los altos
      precios de esta campaña.

      Con todo esto, y siempre sin datos reales totales, creo que no me
      equivoco si digo que esta temporada se ha cerrado con unas 40
      toneladas producidas en España, por lo tanto, similar a la
      temporada 2016/17, pero en general con peor calidad trufa:

      Así mismo, los precios han sido altos debido a la poca
      producción en el sur de Francia. Aqui podéis ver los volúmenes y
      precios del mercado de Carpenters los últimos 4 años:

      [image: precio trufa mercados francia Carpentras]

      No obstante, algunas regiones occidentales (Lot, Dordogne,
      Charente) han producido más trufas que en años anteriores, hasta 3
      veces más en Lalbenque.También podéis ver los precios de este
      mercado en Francia en el enlace, escribiendo la palabra “truffe”:
      https://rnm.franceagrimer.fr/prix

      Saludos,

      Marcos Morcillo

      

    

  
    

    
      Nuevo libro: plagas y enfermedades en trufas y encinas
      truferas

      
      La Asociación de Truficultores y Recolectores de la provincia de
      Teruelacaba de publicar este nuevo libro sobre plagas y
      enfermedades tanto de trufas como de encinas truferas.

      Por fin un libro que nos permita a los técnicos y truficultores
      identificar los principales agentes, ya sean insectos, hongos,
      bacterias…entender su ciclo biológico, conocer sus síntomas y ver
      de qué manera podemos controlarlos.

      No obstante, vale la pena comentar como la gran mayoría de
      productos fitosanitarios que nos permitirían luchar contra estas
      enfermedades, al no estar expresamente registrados para árboles
      forestales o para trufa, legalmente no deberían usarse en
      truficultura.

      Aprovecho estas lineas para agradecer a Victor Pérez y María
      Martín el habernos invitado a participar en la redacción de dos de
      los capítulos de esta obra.

      El libro se encuentra disponible en la web de la
      Asociación de Truficultores de Teruel para envío por correo.
      Los precios son los siguientes:

      – Precio especial asociados: 20€

      – Precio de venta al público en general: 25€

      – Gastos de envío de 1 ejemplar – tanto para socios como para no
      socios: 3€

      Saludos,

      Marcos Morcillo

      

    

  
    

    
      Cursos de truficultura y próximas Ferias de Trufa

      
      La próxima semana, del 5 al 8 de febrero en Mora de Rubielos,
      Teruel, tendrá lugar una nueva edición del IV Curso de Truficultura
      Práctica, de 4 días completos, organizado por la Universidad de
      Verano de Teruel. En el que nuestra investigadora Herminia de la
      Varga y yo mismo participaremos en las ponencias del último día.
      Espero poder saludados allí en persona.

      os dejo el programa aquiIVCurso_truficultura

      Por otro lado el finde semana del 17 y 18 de febrero estaremos
      con stand en la Feria de la Trufa de Abejar, Soria. Donde
      presentaremos los nuevos productos diseñados para truficultura
      fruto de los proyectos de I+D de estos años:

      Saludos,

      Marcos Morcillo

      

    

  
    

    
      ¿Cómo producimos nuestro inóculo de trufas en micofora?

      ¿Cómo producimos nuestro inóculo de trufas en micofora?

      
      En este post os explicaremos cómo producimos nuestro inóculo de
      trufa:

      
      	Análisis al microscopio de trufas:
      tenemos un acuerdo con nuestro proveedor de trufa para poder
      analizar todas las semanas de la temporada, al microscopio, una a
      una cada trufa, con dos objetivos, para detectar cualquier otra
      especie de trufa (brumale, indicum …) y para analizar el nivel de
      madurez de las esporas. Todas las trufas que no pasan este análisis
      se devuelven al proveedor (usualmente, más de la mitad de las
      trufas se devuelven al proveedor, especialmente a inicio de la
      temporada, ya que no tienen suficientes esporas maduras y viables).
      Existen además algunas trufas que a simple vista parecen normales y
      que una vez puestas al microscopio son contienen esporas, son
      estériles.

      

      [image: tuber melanosporum pure spores]

      No sabemos qué factores intervienen en el tamaño de las trufas,
      pero probablemente hay un rasgo genético entre otros, por lo que
      siempre utilizamos trufas de gran tamaño para producir inóculo.

      2. Análisis de ADN de cada trufa:

      Realizamos una prueba de ADN de cada trufa en nuestro
      laboratorio, como una doble verificación para evitar la presencia
      de cualquier otro trufa de menor calidad en el inóculo.

      [image: tuber melanosporum DNA tested at micofora lab]

      [image: testing truffles with DNA at micofora]

      3. Liofilización de trufas: desde nuestro
      laboratorio en Barcelona podemos proporcionar inóculo de trufa
      puro, las trufas en han esterilizado previamente en superficie,
      liofilizado, molido y tamizado para otros viveros o plantaciones de
      trufa, tanto en España como en el extranjero.

      Tenemos experiencia con la mayoría de las aduanas en el extranjero
      y una vez que el inóculo se liofiliza, el envío es más económico y
      fácil.

      Se debe tener en cuenta que la trufa tiene alrededor del 80% de
      agua, por lo que una vez liofilizada, 1 kilo de trufa fresca
      normalmente pasa a pesar unos 200 gramos. Aquí una foto de nuestro
      liofilizador, en este caso liofilizando Tuber magnatum:

      [image: freeze drying truffles for inoculum at micofora]

      Saludos,

      Marcos Morcillo

      

      
      Para compartir esta historia, elija cualquier plataforma

      

      

    

  
    

    
      Nuevas plazas disponibles para el próximo Barcelona Truffle
      Tour

      
      Estamos preparando la nueva edición de nuestros talleres de truficultura Barcelona Truffle Tour, que
      se desarrollará durante la semana del 12 al 17 del mes próximo,
      febrero de 2018.

      El Tour estuvo lleno antes de Navidad, así que les dijimos a los
      truficultores que no quedaban plazas, pero debido a cancelaciones
      de último minuto, ¡tenemos 4 plazas disponibles!

      Si había pensado inscribirse y aprender las últimas técnicas de
      cultivo de trufa, ver las mejores máquinas y aperos para usar,
      aprender sobre la cadena de comercialización y de valor de la
      trufa, y participar en nuestro taller práctico sobre aromas y
      envasado post cosecha de trufas, disponen de una nueva
      oportunidad.

      ¡Nos vemos en Barcelona!

      

    

  
    

    
      truficultura en el Mundo en 2018

      
      El Diario de Teruel editó un número especial de trufas para la
      feria Fitruf de Sarrión. Para este número participamos para
      actualizar esta infografía sobre el estado actual de la
      truficultura a nivel mundial.

      Cada año nuevos países como en este caso Israel, se suman a los
      ya productores de trufa negra.

      ¡Feliz Año Nuevo!

      

    

  
    

    
      ¿Cómo se alimenta y obtiene el nitrógeno la trufa?

      
      
      El árbol y la trufa forman una relación simbiótica.El
      árbol usa la trama de micelio del hongo como una red de pesca que
      le permite absorber agua y nutrientes quepor sí solo, o bien
      no puede asimilar o lo haría en mucha menor cantidad. La trufa
      obtiene del árbol azúcares esteproduce a través de la
      fotosíntesis. Este intercambio tiene lugar en las raíces de los
      árboles a través de unos órganosllamados micorrizas, la
      estructura simbiótica. A nivel celular, el hongo absorbe del suelo
      básicamente fósforo (P)inorgánico, en forma de polifosfatos y
      nitrógeno (N) mineral, en forma de nitratos. Por el contrario, el
      almidón almacenadoen el árbol es transformado en sacarosa que
      se descompone en glucosa y fructosa, formas que el hongopuede
      asimilar.

      

      El nitrógeno es uno de los compuestos esenciales de los
      organismos vivos, necesario para la síntesis de proteínas.
      Tuber melanosporum contiene de media un 5% de N.
      Este puede provenir del suelo o atmosférico fijado por las
      bacterias que habitan en la misma trufa. ¡Cada gramo de trufa contiene hasta
      100 millones de microorganismos!

      En el caso de T. magnatum se ha demostrado como estas
      bacterias fijadoras de nitrógeno juegan un papel importante
      (Barbieri 2010), aunque esto no se ha podido demostrar para
      melanosporum.

      En el caso de la trufa negra, el micelio que explora el suelo es
      capaz de absorber el nitrato del suelo y reducirlo. Las formas de
      glutamato, glutamina y asparragina son los principales aminoácidos
      trasferidos desde las micorrizas del hongo al árbol. Asimismo
      podrían ser transferidos desde las micorrizas a las trufas en
      formación.

      Los cuerpos fructíferos, las trufas, no pueden absorber
      directamente los nitratos del suelo, sino que éstos provienen de
      las micorrizas en todo momento.

      En las micorrizas el nitrato puede ser reducido a amonio, que es
      luego transferido a la trufa.

      En conclusión, el nitrógeno organico del suelo, que proviene de
      la hojarasca y materia orgánica del suelo, pasa a forma de amonio y
      nitrato , que es aborvido por las micorrizas, y de ahí, una parte
      se destina a alimentar el árbol huésped y la otra a la trufa.

      Saludos,

      Marcos Morcillo

      Referencias:

      
      [bookmark: bau1]Barbieri et al. 2010. New evidence for
      nitrogen fixation within the Italian white truffleTuber
      magnatum.

      

      

    

  
    

    
      ¿Cuantas trufas se forman inicialmente por metro cuadrado?

      
      Acabamos de escribir un capítulo sobre biología de la trufa para
      un nuevo libro que se publicará pronto sobre plagas y enfermedades
      de plantas truferas. Hemos querido actualizar con los últimos
      descubrimientos en sexualidad de trufa negra la figura que hicimos
      para nuestro último libro “Cultivar trufas, una Realidad en
      Expansión“, y aquí podéis ver como ha quedado:

      En una plantación trufera madura, a nivel de raíces, existe una
      distribución no aleatoria de los MATs (micelios compatibles
      sexualmente), es decir, las micorrizas de un árbol tienden a
      pertenecer todas a un mismo MAT.

      El micelio que forma las micorrizas actúa siempre como parte
      materna.

      En la ampliación se observa cómo las trufas se forman,
      mayoritariamente, cuando una espora germina y el micelio actúa como
      parte paterna fertilizando el micelio materno asociado a una
      micorriza del MAT complementario.

      Hablamos en un post anterior acerca de cómo en algunas
      trufas multilobuladas, cada lóbulo pertenece a un individuo paterno
      diferente, que en su mayoría proviene de las esporas de
      trufa.

      La mayoría de las trufas se forman en algún momento entre mayo y
      julio. Parece que a más latitud (áreas más frías), la fertilización
      ocurre más tarde. Pero, ¿sabemos cuántas trufas se forman
      inicialmente por metro cuadrado? ¡Os sorprenderá saber que una
      nueva investigación aún no publicada encontró, tamizando el suelo,
      104 primordios de trufa negra por m2!

      Desafortunadamente, la mayoría de estas trufas son comidas por
      los insectos, se secan o se pudren antes de que maduren
      adecuadamente.

      Este trabajo se ha realizado por Pacioni, el mismo autor que
      utilizó los radares de penetración en el suelo para escanear el
      suelo en busca de primordios trufas.

      Saludos,

      Marcos Morcillo

      Referencia:

      Pacioni Get al. 2014 Instrumental
      monitoring of the birth and development of truffles in a Tuber
      melanosporum orchard.Mycorrhiza.
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